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1. Uvod

. 1 Vyvoj spotieby tepla v zavislosti na stavebnim standardu.
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existujici budovy budova budova nizkoenergeticky pasivni dim
(stavebni fond) od 1989 od 1995 dam

B podil zp&tného ziskani tepla
[] spotreba tepla na vétrani (ztraty vyménou vzduchu)
B spotieba transmisniho tepla (ztraty pres obvodovy plast budovy)
| spotreba tepla pro ohfev pitné vody

Rodinny dim pro 1 rodinu, 3 az 4 osoby, 150 m2 uzitné plochy, A/V = 0,84.

Cilem této odborné fady je predstaveni riznych
technickych feSeni pro vytapéni a ohrev teplé
vody vychazejici z aktuélnich stavebnich stan-
dard(. Rada je uréena pro odbornou vefejnost,
investory i individualni stavebniky.

At uz jde o novostavbu nebo rekonstrukci
rodinného domu, aktuéini stav topné techniky
nabizi mnoZstvi moZnosti pro vyrobu tepla

a ohrev pitné vody. Navic se vedle fosilnich paliv
—plynu a oleje — do popredi stéle vice dostavaji
obnovitelné energie, jako je dfevo nebo slunecni
energie. Pro vybér zafizeni a jeho planovani je
proto stéle dlleZit&jsi zhodnoceni moZnosti

a hranic jednotlivych technologif, které s celko-
vym navrhem jednotlivych komponentl tvofi
efektivni systémovou techniku v novostavbach.



2. Stavebni standardy a spotfeba tepla

2.1 Standardni rodinny dim

Definice standardniho domu

V Ceské republice je v sougasnosti vice nez
1,95 milionu domacnosti. Z nich temér 40 %
predstavuji rodinné domy. Vice nez 85 %

z nich bylo postaveno pred rokem 1989.

Stavebni materidly a také ceny paliv v minulosti
nevedly k vystavbé domd s nizkou potfebou
tepla pro vytapéni. V domech starSich nez

25 let neni neobvyklé, Ze potieba tepla na
vytapéni predstavuje az 210 kWh / (mZ2.a).
Noveéjsi vystavba pfed rokem 1989 zajistila

v rodinnych domech pokles tepelnych ztrat
vyuzivanim kvalitn&jsich material( na hodnotu
cca 130 kWh / (mZ2.a).

Vlastnosti standardniho domu

B 74dn4 tepelné izolace.

B Netésnosti v plasti budovy zvySujici ztraty
tepla.

B Neefektivni zdroj tepla — stary plynovy kotel
resp. pfimé elektrické vytapéni.

B Jednoduché dfevénd okna s jednoduchym
resp. dvojitym sklem bez dostatecnych
tésnicich ploch.

2.2 Aktualni stav

Definice nové vystavby

Rozvoj stavebnictvi, vyvoj novych technologif
a jejich snadna dostupnost po roce 1989 zpu-
sobily, Ze se rodinné domy stavéné v soucas-
nosti vyznacuji snizenou potfebou tepla pro
vytapéni.

Se stéle lepsi tepelnou izolaci neustéle klesaji
ztraty obvodovym plastém, pfi¢emz na vyzna-
mu stéle vice ziskavaji ztraty tepla vétranim.

Vlastnosti nového domu

| Kvalitni stavebni materialy pouZité pro stav-
bu domovniho plasté.

B Tepelné izolace o sile nékolika centimetrd.

B Kvalitni okna z riznych materialt s nékolika
té&snicimi plochami.

B Nizkoteplotni resp. kondenzac¢ni kotel na
plyn se zasobnikovym ohfivatem vody.

Obr. 2.1
Solarni systém je mozno integrovat i do starého domu, a tim zvysit hospodarnost jeho provozu.

Obr. 2.2

Rodinny dam.

Obr. 2.3
Bytovy dum pro vice rodin.
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2. Stavebni standardy a spotieba tepla

Obr. 2.4
Nizkoenergetické domy.

2.3 Nizkoenergeticky dam

Definice nizkoenergetického domu

Ackoli definici nizkoenergetického domu neni

mozno odvodit z Zddného pravniho zékladu,
dé se fici, Ze maximalni pfipustna spotreba
energie v nizkoenergetickém domé bude
snizena je$té 0 25 az 30 %. Tim mé nizko-
energeticky dim pro jednu rodinu potfebu
tepla pro vytadpéni méné nez 50 kWh / (m2.a)

a nizkoenergeticky dim pro vice rodin (bytovy
ddm) pod 30 kWh / (m2.a). Tato hodnota odpo-
vida teplu obsazenému v 5,5 litru topného oleje

nebo 5,5 m3zemniho plynu.
Vlastnosti nizkoenergetického domu
B Velmi dobréa tepelnd izolace.

B Utésnéni budovy.
B Moderni zdroj tepla pfesné pfizplsobeny

2.4 Pasivni dim

Definice pasivniho domu: funkéni pohled
Dusledné rozvinuti standardu nizkoenergetic-
kych domU vede v kone¢ném dlsledku k pasiv-
nim domum.

Takeé v pasivnim domé jde o to, aby se pokryla
zbytkova potreba tepla zejména proto, Ze se
nejednd o dim s nulovou vytapéci energii.
Bude vSak dostacujici, kdyZ teplo ziskdme
ohfevem privadéného vzduchu, ktery je nutno
rozdélit do mistnosti. Potfeba tepla na vytapéni
v pasivnim domé je mensi nez 15 kWh / (mZ2.a)
(a = rok).

Vlastnosti pasivniho domu

B Dobra tepelna ochrana (soucinitel prostupu
tepla komponentd vngjsi stény < 0,1 W/ (m? .K)

nizkoenergetickému domu, napf. konden-
zacni kotel, tepelné Cerpadlo s vysokym vy-
konovym ¢&islem nebo také termické solarni
zafizeni na ohrev teplé vody (obr. 2.5).
Systém pro vétrani domu pro kontrolované
vétrani a odvétravani.

Vyuziti solérnich tepelnych zdroja.

a podle moznosti kompaktni obvodovy
plast bez tepelnych mosta.

Vzduchotésny plast budovy (Blower-Door-
Testn50 < 0,6 1/h).

Vysoce efektivni Fizené vétrani obytnych
prostor se zpétnym ziskavanim tepla (tepel-
na soucinnost nad 75 %).



b @B o7

Obr. 2.5 Efektivni vytapéni nizkoenergetického domu.
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B Termoizolaéni zaskleni se tfemi skly
a vysoce izolaéni okenni ramy, které
dosahuji v zabudovaném stavu hodnotu
<0,85 W / (m2.K), podle moznosti s orientaci
hlavnich okennich ploch smérem na jih,
s nizkym stupném zastinéni v zimé.

B Nizké vstupy primarni energie (< nez 120W /
(m2.a) v€etné proudu spotfebovaného
v domécnosti), dosazené vysoce efektivni
domovni technikou, nizké ztraty v ddsledku
distribuce.

B Nema klasicky topny systém (Zadny kotel
ani rozvody).



3. Topna technika znamena systémovou techniku

Primarni energeticka potfeba bude v budouc-

Obr. 3.1 Systémova technika nizkoenergetického domu.

nosti pfedstavovat vztaznou veli¢inu, pomoci
které se bude hodnotit energetické kvalita
budovy. Tim se dostavame k ucelenému hod-
noceni. Jen perfektné vzajemné sladéné kom-
ponenty dokazi sniZit spotfebu primarni energie
na minimum.

NejvySsi u¢innost topného kotle neni prilis
platna, pokud zasobnikovy ohfiva¢ vody zpu-
sobuje vysoké pohotovostni ztraty tepla, a to
zejména proto, Ze neni sladén s celkovym sys-
témem.

Proto je pfi navrhovani topnych systému nevy-
hnutelné systémové mysleni: domovni tech-
nika se musi sklddat vyhradné ze vzajemné
bytové vétrani ., R .

sladénych komponentU a tvorit ucelenou kon-
cepci spolu s architekturou a tepelnou izolact

budovy.

v e Systém ve vSem

Paleta produktl firmy Viessmann nabizi pro
femesiniky — odborniky, ale také pro investory
moznost volby mezi vice druhy zdroju tepla (od
fosilnich paliv pres sluneéni energii az po teplo
ziskané z okolniho prostredi). Systémova tech-
nika Viessmann garantuje, Zze vSechny kompo-
nenty jsou dokonale sladény. Proto je mozno
tepelna zafizeni, solarni kolektory, vétraci zafi-
zeni, ale i zadsobnikové ohfivace vody bezprob-
|émoveé vzajemné kombinovat a kromé toho
nabizi firma Viessmann také vechno potfebné
prislusenstvi (obr. 3.1).




4. Vlytapéni plynem

Obr. 4.1 Rozdéleni primarni energetické spotieby v Ceské republice.

24 % 22%

6 %

Obr. 4.2 Struktura vytapéni obytnych prostor v Ceské republice.

4.1 Paliva budoucnosti

| kdyZ spotfebu energie mizeme stale vice sni-
Zovat lepsi tepelnou izolaci, vzduchotésnym
obvodovym plas§tém a moderni vytapéci tech-
nikou, je potreba si v zajmu ochrany Zivotniho
prostredi, ale také vycCerpatelnosti fosilnich
energetickych zdrojd, poloZit otazku, jaka paliva
budeme z dlouhodobého hlediska pouzivat pro
vytapéni.

Obrézek 4.1 znazornuje rozdéleni primarni
spotreby energie v Ceské republice. Z grafu
je patrné, Ze podil obnovitelnych zdroji na
celkoveé spotrebé primarni energie ¢ini 10 %.

| presto, Ze v budoucnu dojde k narlstu podilu
ekologickych zdroju energie na celkové spo-
tfebé energie, neprekroc¢i ve smyslu zavazkd

Zemni plyn

Obnovitelné zdroje

Tuhd paliva

Jaderna energie

Ropa

Plyn

Tuhé paliva

Drevo

Elektrina

Ceské republiky ani v roce 2020 podil 18 %.
Asi % obnovitelnych zdroju pfipadaji na vodni
energii, ktera je v Ceské republice vyuZivana
pomeérné efektivné. To tedy znamen4, Ze i v roce
2020 bude zemni plyn diky své dostupnosti

a komfortu pouZivani predstavovat hlavni ener-
geticky nosi¢ pfi vytapeéni budov (obr. 4.2).

| presto, Ze celosvétové zasoby ropy a plynu
(aspon ty, které dnes zndme, respektive bez-
pec¢né predpokladame) postadi jesté na mnoho
let, nesmime s t&mito koneénymi (neobnovitel-
nymi) energetickymi zdroji zachazet nesetrné.
S ropou a plynem budeme muset naopak

v budoucnu zachdzet mimoradné Setrné

a ekologicky.



4. \lytapéni plynem

Obr. 4.3 Vystupni teplota/teplota vratné vody v zavislosti na vnéjsi teploté.
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Obr. 4.4
Nizkoteplotni plynovy litinovy kotel Vitogas 200-F.

4.2 Nizkoteplotni technika

Moderni nizkoteplotni topné kotle jsou pro-
vozovéany s plynule klesajici teplotou kotlové
vody, kterd se vzdy pfizplsobuje tepelnym
potfebam budovy. Vysoké hodnoty stupné
vyuziti modernich topnych kotlt nad 90 %
jsou dosahovany tim, Ze povrchové ztraty
dosahuiji jen 2 az 3 %. Rozhodujici pro nizké
ztraty je plynule klesajici teplota topné vody,
pricemz se pozitivné projevuje také vysoce
ucinna kompozitni tepelna izolace modernich
topnych kotld.

Obr. 4.5
Néasténny plynovy topny kotel Vitopend 100-W typ WH1D.

Provoz s plynule klesajici teplotou kotlové vody
podle potfeby prfedpokladad nasazeni moderni
regulaéni techniky, kterd umozriuje zjisténi
aktudlni tepelné potreby, ktera se nasledné
pouzije jako fidici veli¢ina pro teplotu kotlové
vody.

Kondenzace vodni péry je v pripadé nizkotep-
lotnich kot nezadouci, protoze by byl této
vlhkosti vystaven nejen topny kotel, ale také
komin. Proto je u nizkoteplotnich systému po-
tfebné dodrzet minimalni teplotu spalin, ktera
musi byt vy$8i neZ rosny bod (ke kondenzaci
vodni pary dochazi v pfipadé spalovani zemni-
ho plynu < 57 °C) (viz obrazek 4.3).



Nizkoteplotni kotle pro domy pied
rekonstrukei

Jestlize porovname prubéh krivky vyuziti pfi
Castecném zatizeni (obr. 4.9) u starého kotle
a nového nizkoteplotniho kotle, vidime, ze pfi
niz8§im zatizenf kfivka vyuziti starého kotle
vyrazné klesa. To mize mit za nasledek, ze
pfi rekonstrukci a zatepleni domu nebudou
dosazeny o¢ekavané uspory, pokud nebude
vymeéneén rovnéz plvodni stary kotel za novy.

Naopak u nizkoteplotniho kotle je stuperi vyu-
Ziti prakticky konstantni s hodnotou vy$si nez
90 % pfi zatizeni 10 % az 100 %. Diky tomu je
mozno osadit novy kotel jesté pred rekonstruk-
ci plasté budovy, a dosahnout tak okamzité
vyrazné uspory, kterou Ize déle zvysit zateple-
nim. Dal$i vyzkumy ukazuji, Ze nejefektivnéji se
Setfi naklady na teplo vyménou starého kotle
za moderni.

Vyhfevna plocha kotla Vitogas 200-F
Dlouhodobé ovérena vyhrevnéa plocha kotld
Vitogas 200-F (obr. 4.7) presvédcuje i dnes.
Specialni $eda litina a nizké zatizeni zajistuiji,
Ze ze svého nového kotle budete mit radost
dlouhé roky. Optimalizované vedeni vratné

i L
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Obr. 4.7
Vyhtevna plocha kotle Vitogas 200-F ze specialni $edé litiny.

vody v kotli pfinasi dalsi vyhodu — nenfi potfeba
zvySovat teplotu vratné vody. To Setfi investi¢ni
naklady a zvySuje spolehlivost provozu.

Maximalni komfort na minimalnim prostoru
Nabijeci zadsobnik zabudovany v ndsténném
kotli Vitopend 111-W se stard o komfortni zaso-
bovani teplou vodou. Diky tomu je okamZité

k dispozici velké mnozstvi teplé vody az 20l/min.
v prvnich deseti minutéch, co? pfi konstantni
teploté umozni napriklad rychlé napusténi vany.

é » Do

Obr. 4.6
Jednoduché integrace nasténného

kotle do obytného prostoru.

Obr. 4.8

Integrovany 46litrovy nabijeci zasob-
nik pro maximalni komfort teplé vody
u kotle Vitopend 111-W.



4. \lytapéni plynem

Obr. 4.9 Stupné vyuziti pfi rizném zatiZeni kotle - pro stary, nizkoteplotni a kondenzaéni kotel. 4. 3 Kondenzacm technika

kondenzac¢ni kotle. U téchto zdroju tepla vyraz-

110 né nardsta stupen vyuZiti pravé pti nizkém za-
tizeni (obr. 4.9). Pravé pfi nizké zatézi, tedy pfi
100 nizkych teplotach zpatecky, je energeticky zisk
v dusledku kondenzacniho U¢inku mimoradné
90 vysoky.
80 Energeticky zisk kondenzaci
Pro lepsi pochopent: pfi spalovani zemniho
e 70 plynu vzniké voda, ktera u konvenénich
'E topnych kotld unika kominem jako vodni para,
2 60 takZe dochézi k odevzdavani energie do okol-
E niho prostredi (na kazdy m® zemniho plynu
= 50 e ol teoreticky vzniké 1,6 litru kondenzatu).
2 o1 y
8 40 provozovany na kongtantni teplotu U kondenzacnich zafizeni (obr. 4.10, 4.11
j@ a 4.13 az 4.15) je kondenzace vodni pary
:g 30 obsaZené ve spalinach vyslovené zadoucim
= jevem a k tomu Ucelu jsou prizplsobeny
'>§ 20 i topné kotle a kominové viozky. Maji specialni
; konstrukéni vlastnosti a nerezové materialy,
>ch 10 proto kondenzat nemuze na téchto zafizenich
g. zpUsobit zadné Skody, a naopak oplachuje
0 a Cisti teplosménné plochy. Navic je tim dana
0O 10 20 30 40 5H0 60 70 80 90 100 moznost vyuZit latentnf teplo, které je obsaze-

zatizeni topného kotle [%] né ve spalinach jeho kondenzaci pfimo v kotli.
Kromé toho se u kondenzacnich zafizeni teplo-
ta spalin ve srovnani s nizkoteplotni technikou
vyrazné snizuje (lepsf vyuziti citelného tepla).
U nizkoteplotnich kotld je nutné zabréanit
Lroseni” teplosménnych ploch a spalinového
systému tim, Ze teplota spalin neklesne pod
100 °C. V pripadé kondenzacni techniky dosa-
huje teplota spalin uz jen asi 40 °C.

Obr. 4.10 Obr. 4.11
Nésténny plynovy kondenzaéni kotel Vitodens 100-W Néasténny plynovy kondenzaéni kotel Vitodens 300-W
s topnymi plochami Inox-Radial a se sélavym vélcovym s topnymi plochami Inox-Radial a se salavym plynovym

hofakem MatriX z nerezu. hotakem MatriX.



Jak je mozné dosahnout stupen vyuzZiti
nad 100 %?

Abychom u rlznych topnych systému nadale
udrzeli porovnatelnost, pouZijeme jako porov-
navacf veli¢inu vyhfevné teplo H; paliva. Proto-
Ze se hodnota H; vztahuje na dokonalé spéleni
bez kondenzace, vzniké kuriézni situace, Ze
kondenzaéni zafizeni mohou dosahnout stupen
vyuZziti nad 100 %, protoZe jsou schopny vyuZit
spalné teplo (kondenzacéni Ucinek) (H), jak je
ukézano na obr. 4.12.

Kondenzaéni technika je vhodna rovnéz
pro vysoké systémové teploty

Je zfejmé, Ze kondenzace probiha o to lépe,
0 co nizsfi je teplota kotlové vody. Z toho
vyplyvéd mimoradné vysoky stupen vyuZziti pfi
nizkych teplotéach kotle, respektive nizkych
teplotach vratné vody.

Kondenzaéni kotle jsou vhodné jak pro radiato-
ry, tak i pro podlahové vytapéni. ProtoZe rosny
bod pro tvorbu kondenzatu pri spalovani zem-
niho plynu pfedstavuje hodnotu cca 57 °C, je
mozné dosahnout kondenzaéni U€inek také

u konvenc¢nich topnych systému (dimenzova-
nych na 75/ 60 °C), pfi vnéjsich teplotach

i hluboce pod bodem mrazu (obr. 4.3). Tim je
tedy moZné dosahnout i u této aplikace stupen
vyuZiti vyrazné nad 100 %.

Obr. 4.14
Kompaktni plynovy kondenzaéni kotel s plynovym sélavym
horakem MatriX - Vitodens 343-F, s topnou plochou Inox-

-Radial a integrovanym solarnim zasobnikem.

Obr. 4.12 Porovnani roénich tepelnych ztrat u nizkoteplotnich a kondenzaénich kotli (zemni plyn).

spalné teplo spalné teplo

vyhrevnost vyhfevnost

100 % 100 %
teplo

Ve voani pite 100% 1
ro¢ni ztrata 9
ro¢ni ztrata ®

nizkoteplotni plynovy
topny kotel kondenzacéni kotel

Obr. 4.13

Kaskada kotlt Vitodens 200-W s vykonem az 840 kW zajisti efektivni a ekologické vytapéni bytového domu.

Obr. 4.15
Spi¢kovy stacionarni kotel Vitocrossal 300 s topnou

plochou Inox-Crossal a sélavym hotakem MatriX.
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4. \lytapéni plynem

Obr. 4.16
Diky svym kompaktnim rozmérim se
Vitodens 343-F vejde do vyklenku

a hodi se do interiérd.

Obr. 4.17 Vedeni spalin a kondenzatu u topné plochy Inox-Crossal.

spaliny

4—— kondenzat

Material a palivo

Je potfeba zabezpedit, aby vznikajici kondenzat
nezpusoboval korozi na kotli. Komponenty paliva
(zemni plyn) a stejné tak i prvky spalovaného
vzduchu vytvareji pfi spalovani slouceniny, které
méni hodnotu pH (stupnice pro méreni kyselos-
ti, resp. zésaditosti) smérem ke kyselé reakci.

Z oxidu uhli¢itého, ktery vznika pfi spalovani, se
muZe vytvaret kyselina uhli¢itd, ve vzduchu obsa-
Zeny dusik reaguje za vzniku lu€avky kralovské.
Mimoréadné agresivni dokaze byt kondenzat pri
spalovani standardniho topného oleje, nebot

obsah siry v topném oleji ma za nasledek tvorbu
sirnych slou€enin a kyseliny sfrové. Proto musi
v8echny plochy vymeéniku tepla, které prichazeji
do styku s kondenzatem, byt konstrukéné reSeny
z material(, které jsou vici takovym chemickym
Utokdim komponentd obsazenych v kondenzéatu
imunni.

Pro tento Ucel se jiz dlouhé roky vyborné osveéd-
Cuje préve nerezavéjici ocel. Pro paliva, jako je
topny olej nebo zemni plyn jsou k dispozici rliz-
né legované varianty uslechtilé oceli (s pfidavky
chromu, niklu, molybdenu nebo titanu), které

je mozno prizpUsobit vlastnostem kondenzatu.
Tyto materialy odoléavaji bez dalsi povrchove
Upravy trvale korozivnimu plsobeni kondenzatu.

Vedeni spalin

Pouzitim nerezi méme moZznost teplosménné
plochy vymeéniku tepla geometricky zpracovat
co nejoptimalnéji. Aby se teplo spalin efektivné
preneslo do topné vody, je potfeba zabezpedit,
aby vznikl intenzivni kontakt spalin s vyhfevnou
plochou. Principialné méme k dispozici dvé
moznosti:

B Topné plochy je moZno prizpUsobit tak,
aby byly spaliny neustéle vifeny — nedochazi
tim k tvorbé stfedovych proudd s vy§Simi
teplotami. Proto nejsou vhodné hladké
plochy, protoZe je nutno vytvofit mista
s vychylujicim u¢inkem, coZz mohou byt
napfiklad zmény prifezu plochy (vyhrevna
plocha Inox-Crossal).

B Druhou moznosti je misto silné zvifeného
proudéni spalin (coZ se dosahuje u topnych
ploch Inox-Crossal) realizovat laminarni
princip prenosu tepla (vyhrevna plocha Inox-
-Radial).

Topna plocha Inox-Crossal

Obréazek 4.17 ukazuje topnou plochu Inox-Crossal,
které garantuje vynikajici pfenos tepla. Prostfed-
nictvim proti sob& umisténych Sikmych vlist

je dosahovana zména sméru proudéni spalin.
Neustale se ménici prlfezy spolehlivé zabranuji
tvorbé proudéni sttedem a umoznuji dokonalé
provifeni.

Aby se zabranilo nadmeérné koncentraci konden-
zatu, a tim padem zpétnému toku do spalovaciho
prostoru, mély by spalovaci plyn i kondenzat
proudit stejnym smérem — dold. To podporuje
zemska gravitace a sou¢asné proud spalin. Vystup
spalin z vymeéniku tepla je proto zpravidla umistény
dole. Vhodou je samocistici efekt podporeny
oplachovanim ploch stékajicim kondenzatem.



Topna plocha Inox-Radial

Pouzitim nerezu mé&me moznost tvar vymeéniku
tepla geometricky vytvarovat co nejoptimalnéji.
Aby se teplo spalin efektivné pfeneslo do top-
né vody, je potfeba zabezpecit vznik intenzivni-
ho kontaktu spalin s teplosménnou plochou.

Pro realizaci laminarniho principu prenosu tepla
byla vyvinuta topna plocha Inox-Radial (obr. 4.20),
kteréd je vytvorena ze spirélovité sto¢eného
nerezového ¢tyrhranného profilu. Jednotliva
vinuti jsou od sebe diky specialnim prolisim
vzdalena presné 0,8 mm. Tato vzdalenost spe-
cialné prizplsobena pomérlim proudéni spalin
zabezpedluje, Ze se ve S$térbiné vytvafi linearni
proudéni bez hraniéni vrstvy, kterd umoznuje
vynikajici pfenos tepla. Spaliny s teplotou cca
900 °C se timto zchladi na délce stérbiny jen 36
mm (obr. 4.19).

V ideélnim pripadé dosahujf spaliny na vystupu
z kotle teplotu, ktera je jen cca 5 K nad teplotou
zpatecky kotlové vody.

Salavy horak MatriX

Dalsi vyznamnou veli¢inou ovliviiujici efektivni
vyuziti kondenzacniho efektu je spravny obsah
CO, ve spalindch. Tento obsah je ovliviio-

van zejména pomérem kysliku (pfivadéného
vzduchu) a paliva. Pro pfesné regulovani tohoto
pomeéru je potfebné mit pretlakovy horak
vybaveny ventilatorem pro pfivod spalovaciho
vzduchu. Tim je moZno dosahnout optimalni
obsah CO, ve spalinach.

Jednim z milnikd topné techniky Viessmann je
i sélavy horak MatriX (obr. 4.21) pouzivany

v kondenzac¢nich kotlech Viessmann od vykonu
1,9 kW aZ po 628 kW. Tento patentovany vyro-
bek je charakteristicky tim, Ze vice nez 90 %
vzniklého tepla je odevzdavéano sélanim a niko-
liv pfimym zé&renim. Vysledkem je nizké4 teplota
ve spalovacim prostoru (cca 900 °C), kterd
pfiznivé ovliviiuje mnozstvi Skodlivych emisi.

Obr. 4.19 Pfenos tepla pies vyhifevnou plochu Inox-Radial.

konstantni $itka

Stérbiny = 0,8 mm spaliny
900 °C

ka $térbiny = 36 mm

Vys|

spaliny
40°C

'Y, » L s

Obr. 4.18
Diky svému atraktivnimu designu se
kotle Viessmann nemusi ukryvat ve

sklepech.

Obr. 4.20
Topna plocha Inox-Radial.

Obr. 4.21
Plynovy hotak MatriX — pulkoule.
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Obr. 4.22
Mikrokogeneraéni jednotka Vitotwin
300-W.

Obr. 4.23

StirlingGv motor.

Kondenzaéni kotel Vitodens 200-W ve
spojeni s vyrobou elektrického proudu
Vitotwin 300-W — mikrokogenerac¢ni jednotka
se Stirlingovym motorem: T kW,., 6 kWigp,.
Spigkovaci kotel Vitodens 200-W:

6 az 20 kWi,

Obr. 4.24 Schéma zapojeni mikrokogenerace Vitotwin 300-W.

[ \/\/

Komfortni vytapéni a vyroba elektrické
energie pro vlastni potiebu
Mikrokogeneraéni jednotka je skute¢nou
alternativou ke konvenénim topnym systémudm
v pfipadé jejich modernizace. Zasadni vyhodou
je vystupni teplota az 85 °C, bez nutnosti zasa-
h{ do otopné soustavy. Na rozdil od béZnych
plynovych kotll se nejen spotfebuje mnohem
meéné energie, ale navic se vyrobi elektricka
energie pro vlastni potfebu. NevyuZitou elek-
trickou energii je mozné napéjet do vefejné
rozvodné sité s vykupnim bonusem (napr.

v N&mecku asi 10 centli / kWh) a v CR dle
platného Cenového rozhodnuti ERU.

Bezudrzbovy Stirlingtiv motor s tichym
provozem

Stirlingtiv motor mikrokogeneraéni jednotky
Vitotwin 300-W je hermeticky uzavien, ma
tichy provoz a je bezudrzbovy. Vzhledem

k témto vlastnostem se da instalovat blizko
obytného prostoru. Provoz tohoto zafizeni je
velmi hospodarny, pokud je ro¢ni spotfeba
plynu minimalné 20 000 kWh a spotreba elek-
trické energie je vétsinez 3 000 kWh za rok.
To odpovida potfebé& prameérného rodinného
nebo dvougeneraéniho domu. Pokud takto
vyrobena elektrickéd energie nestaci, pokryjf
potfebné zatiZzeni ve Spi¢ce dodavky energie od
dodavatele elektrické energie. ProtoZe se vzdy
pri provozu vyrabi teplo, je nutnd kombinace

s akumula¢nim zasobnikem vody.

Systémové komponenty

| Vitotwin 300-W

A Vitocell 340-M

H Rozdélova¢ topného okruhu
B Délkova kontrola

Napojeni elektrické energie

H Obousmeérny elektromér

@ Podruzny elektromér pro vlastni vyrobu
Domovni elektricky rozvod

B Vefejna sit
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Obr. 5.1
Tepelné Cerpadlo Vitocal 300-G.

Zodpovédny pfistup k zivotnimu prostredi vede
ke stéle rostouci poptavce po obnovitelnych
zdrojich energii.

Slunec¢ni teplo mizZzeme vyuzivat prostred-
nictvim solarnich kolektort nebo tepelnych
Cerpadel, odpadni teplo mizeme vyuzivat
prostfednictvim vétracich zafizeni se zpétnym
ziskavanim tepla nebo tepelnymi ¢erpadly typu
odpadni vzduch / voda, spalovani biomasy je

z hlediska bilance oxidu uhli¢itého neutralini,

a tim absolutné ekologické.

5.1 Tepelné éerpadlo

Tepelna ¢erpadla vyuZivaji sluneéni teplo
akumulované v pudé, ve spodni vodé nebo

ve vzduchu pomoci malého mnozstvi pohonné
energie (zpravidla jde o elektricky proud) pro
vytapéni. Moderni tepelna Cerpadla (obr. 5.1)
jsou natolik efektivni, Ze je mizeme celorocné
vyuzivat jako zdroj tepla pro vytédpéni a pro
ohrev teplé vody.

Funkéni princip

Funkéni princip tepelného ¢erpadla je zalozen
na tom, Ze je okolnimu prostfedi (zemi, spodni
vodé, vzduchu) odebirédno teplo a jak se dosta-
ne na vys$si teplotni Uroven, je ho mozno vyuzit
pro vytadpéni obytnych prostor nebo ohrev
teplé vody.

é o @) W 1617
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Technicky standard v sou¢asnosti pfedstavuiji
elektricka tepelna erpadla, jejichz funkéni
princip odpovida chladni¢ce. Pri pfijmu tepla
z okolniho prostredi se tekuté pracovni mé-
dium nachazi pfi nizkém tlaku na primarni
strané (studené strané) ve vyparniku (obr. 5.3).
Teplotni hladina tepelného zdroje z venku na
vyparnik je vy$s8i, neZ je bod varu pracovniho
meédia, takZe pracovni médium se vyparuje

a pritom okolnimu prostredi odebira teplo.
Tato teplotni hladina mize byt bez probléma
niz&i nez 0 °C.

Obr. 5.2 Princip tepelného éerpadla.

teplo okolniho prostredi
(zemé, voda, vzduch)

pohonné energie
(elektfina)

DA
T
é\&

vytapéci
energie
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Obr. 5.3 Funkéni schéma tepelného éerpadla.

teplo okolniho teplo pro
prostredi vytapéni

vyparnik

spirdlovy kompresor

kondenzator

expanzni ventil

Obr. 5.4 Stanoveni vykonového &isla.

teplo z okolniho
prostredi: 3 kW

vykonové cislo

Vykonové ¢islo — COP
Roéni pracovni ¢islo
(SPF, JAZ)

vynaloZeny elektricky
prikon: 1 kW

l

odevzdany
topny vykon: 4 kW

odevzdany topny vykon 4 kW

n
n
n
-y

vynaloZeny elektricky pfikon 1 kW

(idaj vyrobce, laboratorni hodnota podle normy CSN 14511
pomér ziskaného tepla za jeden rok vuci vynaloZzenému prikonu

Kompresor nasavé odparené pracovni médium
(chladivo) z vyparniku a stlacuje ho, pficemz
stoupé teplota pary (podobné jako v pfipadé
cyklistické hustilky pfi nafukovani plasté kola).

Z kompresoru se dostavéa pracovni médium ve
stavu pary na sekundéarni strané (teplé strané
— Vv topném systému) do kondenzatoru, ktery
je chlazen topnou vodou. Teplota topné vody
je niz8i nez kondenzacni teplota pracovniho
média, takZe dochazi k ochlazeni pary, ktera pfi
tom znovu zkondenzuje.

Teplo pfijaté vyparnikem a také energie, kte-
ra je dodate¢né privadéna uz vzpomenutou
vody. Pracovni latka je potom odvadéna pres
expanzni ventil do vyparniku. Pritom dochézi ke
snizeni vysokého tlaku kondenzétoru na nizky
tlak vyparniku a také k ochlazeni. Tim se cyklus
uzavira.

Vykonové éislo (COP, topny faktor)

Tepelné Cerpadlo tak predstavuje vedle solarni
techniky a vyuZiti dfeva jako paliva jediny top-
ny systém, ktery umoznuje vyrobu tepla pfi
nizkych emisich CO,.

Moderni, elektricka tepelné Cerpadla ziskavaji
asi tfi Ctvrtiny tepla potfebného na vytapéni

z okolniho prostfedi a zbyvajici ¢tvrtina se spo-
tfebuje ve formé elektriny potfebné k pohonu
kompresoru. Vzhledem k tomu, Ze je tato
elektrické energie v kone¢nem disledku také
proménéna na teplo, je mozné i tuto energii
VyuZit pro vytapéni.

Z poméru odevzdavaného tepla pro vytapéni
(v&etné tepla, které vzniklo v dusledku elektric-
kého napajeni kompresoru) vzhledem k vlastni
energii (odbér elektfiny) Ize urcit vykonové
¢islo (v tomto pfipadé (3+1) / 1 = 4), které defi-
nuje efektivitu tepelného Cerpadla (obr. 5.4).




Obr. 5.6
Tepelné Eerpadlo Vitocal 300-G, typ BWC.

Obr. 5.7
Spirélovy kompresor — Scroll.

Zdroje tepla
Pro vyuzivani tepla z okoli jsou k dispozici tyto
zdroje: zemé, voda, okolni vzduch.

Slunec¢ni energii akumulovanou v zemi je moz-
né vyuzit prostrednictvim plosnych kolektort
nebo zemnich sond — svislych vrtd hlubokych
az 150 metrl. Je samoziejmé moZné vyuzivat
i hlubsi vrty. Jako pracovni latka se obvykle
vyuziva solanka (smés vody a nemrznouciho
pripravku, nej¢astéji na bazi glykolu).

Déle je mozné vyuzit i teplo ze spodni vody (ze
studny). V tomto pfipadé se z erpaci studny
odebirad voda a nasledné je tato voda po ziskani
tepla odvadéna do vsakovaci studny.

Pri vyuziti venkovniho vzduchu jako zdroje tepla
se vzduch naséva ptfimo do tepelného Cerpadla
u venkovniho provedeni, a nebo pres vzdu-
chovy kanél v pfipadé instalace uvniti budovy.
Nasledné dochazi k jeho ochlazeni v tepelném

Obr. 5.5 Vyuziti tepla v zemi - Vitocal 300-G, typ BW se zemni sondou.

obyvaci pokoj

koupelna / WC

——

(=

Vitocal 300-G  zasobnikovy
g ohfiva¢ TV

Cerpadle a poté je tento ochlazeny vzduch ode-
vzdavan zpét okolnimu prostredi. Tento princip

je mozno pouzit az do teploty okolniho vzduchu

-20 °C.

Tepelna ¢erpadla se zvySenou vystupni
teplotou - i pro modernizaci

Ne kazdy uzivatel chce z divodu komfortu
podlahové vytépéni. Proto jsou nabizeny tepel-
né& Cerpadla s vysokymi vystupnimi teplotami
nejen pro modernizaci, ale také v pfipadé
novostaveb. Dimenzovani radidtord muze byt
55 /45 °C a priprava teplé vody se optimalizuje
dosazenim vystupni teploty 72 °C u modelu
Vitocal 350-G a 65 °C u modelu Vitocal 350-A.

Spiralovy kompresor

.Srdcem” tepelného cerpadla je kompresor
(obr. 5.7), ktery zabezpecuje zvySovani tep-
lotni hladiny ze studené strany (zdroje tepla)
smérem k teplé strané (topny okruh). Moderni
spiralové kompresory se lisi od pistovych kom-
presorl predchazejicich generaci tepelnych
Cerpadel svoji vysokou Zivotnosti s velmi
tichym chodem. Tento druh kompresort je
primyslovym standardem v Evropé, Japonsku
a ve Spojenych statech, kde je Uspésné pro-
vozovano uz 12 miliont takovych kompresor(.
Uplné hermetické ut&snéni kompresoru zaru-
¢uje bezudrzbovy provoz po mnoho let.

akumulaéni zasobnik
topné vody

I
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Obr. 5.8 Schéma systému Vitocal 242-G.

solarni kolektor

koupelna loznice

kuchyné obyvaci pokoj

Vitocal 242-G

I

Obr. 5.9 Obr. 5.10
Kompaktni feSeni pro nizkoenerge-
tické domy Vitocal 242-G.

Kompaktni ¢erpadlo Vitocal 222-S.

Kompaktni zafizeni pro nizkoenergetické
domy: Vitocal 222-G / 242-G / 333-G / 343-G
Vitocal 242-G (obr. 5.9) predstavuje kompaktni
feSeni pro vytapéni a ohfev pitné vody v niz-
koenergetickych domech. Na plo$e pouhych
600 x 680 mm najdeme kompletné propojené
tepelné Cerpadlo typu zemé / voda, 170 resp.
220litrovy solarni zasobnik, ob&hové Cerpadla
primérniho a sekundéarniho okruhu a také voli-
telné pro solarni okruh (242-G a 343-G), vSech-
na potfebnéa hydraulicka pfipojeni a regulaci.

. Srdcem” Vitocalu 222-G / 242-G je osvéd-
¢eny spirdlovy kompresor. Se svym vykonem
5,9; 7,7 nebo 10,0 kW a vykonovym &islem

az 4,3 v topném provozu dosahuje tepelné
Cerpadlo vystupni teplotu az 60 °C (s integrova-
nym elektrickym ohfivacim prvkem az 70 °C).

Integrovany zasobnikovy ohfiva¢ vody s obje-
mem 220 litrd (u 242-G a 343-G) s druhym
vymeénikem tepla je pfipraven pro napojeni
solarniho systému. Totéz plati pro regulaci
Vitotronic 200, takZe na vyuZziti solarni energie
je potfeba uz jen namontovat kolektory (obr. 5.8).

~Natural Cooling”: chlazeni pomoci
tepelného cerpadla

V dobé horkych letnich dni jsou teploty v zemi
a spodni vodé zpravidla niz8i nez uvnitf budov.
Niz8i tepelnou Uroven ,tepelného zdroje”

je proto mozno vyuzit také pro chlazeni (zde
je potfeba prislusenstvi). K tomu UGcelu jsou
tepelné Cerpadla Vitocal (typ zemé / voda

a voda / voda) vybavena funkci , Natural
Cooling”.

V pfipadé chlazeni zGstava tepelné Cerpadlo
mimo provoz. Regulace tepelného Cerpadla
spusti ¢erpadlo priméarniho okruhu, které
zabezpecuje obéh solanky. Pres pridavny
vymeénik tepla v primé&rnim okruhu je mozno
teplotni Groven zdroje (v 1été cca 8 az 12 °C)
vyuzit pro chlazeni budovy.

V z&sadé nemUzeme chladici funkci ,,Natural
Cooling” porovnavat co do vykonu s klimatiza-
ci nebo chladi¢i vzduchu na bazi studené vody.
Funkce ,Natural Cooling” nezabezpecuje
odvlh&eni vzduchu. Chladici vykon je zavisly na
teploté tepelného zdroje, ktery mize podléhat
rznym vykyvdm béhem ro¢nich obdobi. Ze
zkuSenosti vime, Ze chladici vykon je na zac¢at-
ku léta vySSi nez na konci léta. ZkuSenosti

z mimoradné teplych let vSak ukézaly, Ze tato
jednoducha moZnost chlazeni budovy pfedsta-
vuje vyrazny narlst komfortu v dobé horkého
pocas.



Obr.5.11

Vitocal 200-S - splitové vzduchové tepelné Eerpadlo.

Trend v oblasti vytapéni v poslednich letech
uréuji tepelna ¢erpadla vzduch / voda

V oblasti modernizace a nové vystavby se stéle
Castéji prosazuji vzduchové tepelna ¢erpadla,
kterd jsou diky svym parametrdm pouZitelna jak
v nizkoteplotnich (podlahovych), tak i vysokotep-
lotnich / radidtorovych systémech s teplotami
az 65 °C. Zvl&sté pro modernizace s vysokymi
naroky na vytapéni a komfort TV je uréeno
tepelné cerpadlo Vitocal 350-A. Diky EVI-cyklu
(vstfikovéni pary chladiva do kompresoru) je
mozné bez dalsi pfidané energie dosahnout
teploty 65 °C.

Vysoka kompaktnost a kompatibilita

pfi pouziti

Podle potfeby je mozné pouZit vnitrni, venkov-
ni, ale taky délené tzv. split konstrukce. Pravé
splitovéa ¢erpadla jsou v poslednich letech diky
kompaktnim rozmérdm a absolutné tichému
provozu pouzivana v novostavbach. Venkovni
jednotka s kompresorem a ventilatorem se na-
montuje na misto, kde nerusi. Vnitrni jednotky
jsou instalovény s integrovanymi ohfivaci TV

a je mozné je doplnit i o solarni ohrev.

Pfesné nastaveni vykonu tepelného cerpadla
Diky pouziti modulovaného kompresoru
dokéaZou tato ¢erpadla pfizplsobovat svij
vykon presné pozadavkim kazdého topného
systému.

Aktivni chlazeni AC

Pro potreby chlazeni mistnosti umi tato ¢er-
padla otocit svij chod a kompresorem ochladi
dim podle potfeby investora. Ve spojeni

s ventila¢nimi konvektory je topeni a aktivni
(AC) i pasivni (NC) chlazeni velmi jednoduché.

) B
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Obr. 5.12
Vitocal 350-A s EVI-cyklem pro
vystupni teploty 65 °C.

Obr. 5.13
Ventila¢ni konvektor Vitoclima 200-C.

Obr.5.14
Nizkoteplotni radiator s ventildtorem
uréeny pro tepelna cerpadla.

Obr. 5.15 EVI-cyklus - vst¥ik pary do kompresoru pro vystupni teploty 65 °C.
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Obr.5.16

Zplynovaci kotel Vitoligno 100-S, jmenovité tepelné vykony 25 az 80 kW.

5.2 Moderni a efektivni kotle na dievo

Drevo jako pfirodni produkt se spaluje z hledis-
ka emisi CO, neutrélné a pfi rostoucich cenach
energetickych nosi¢l predstavuje zajimavou
alternativu. Pro efektivni a komfortni vytapéni
drfevem se prosazuji zplynovaci kotle na kusové
drevo a peletkové kotle zajistujici maximalni
komfort porovnatelny s plynovymi kotli.

Zplynovani dieva

Pro optimaélni vyuzivani dfeva jako paliva je po-
tfebné dosazeni jeho zplynovani. To umozriuje
nasledné regulovat vykon kotle, a tim zajistit
optimalni provozni podminky a pfizplsobeni
se potrebé tepla. Také se tim prodluzuje délka
chodu kotle na jedno naloZeni.

Dulezite je, aby konstrukce kotle umoziiovala
vhodné spalovaci podminky. Od teploty 230 °C
zacina tepelny rozklad dreva. Vznikajici plyn se
samovolné zapaluje pri teploté 400 °C, pokud je
k dispozici atmosféricky kyslik. PFi teploté cca
650 °C kondi tepelny rozklad, pficemz zbyvajici
hmotnostni podil (asi 25 %) shofi namodralym
plamenem (dfevéné uhli).

Typicky teplotni rozsah spalovani dreva je
mezi 800 a 1 200 °C. Cim je teplota vy$$i, tim
dokonalejsi je spaleni hlavnich komponentl

Obr. 5.17
Velka plnici komora umoziiuje spalovani polen
o délce az 50 cm.

—C, Hy a O, na CO, a vodni péaru. Pri nizkych
spalovacich teplotach zUstavaji prstencovité
uhlovodiky (benzol, aromaty) zachovéany, co? je
nechtény jev. Konstrukce kotle proto musi za-
bezpecit, aby pfi spalovani drfeva byla dosazena
maximalni mozné teplota 1 000 az 1 200 °C,
ktera zarucuje Uplnou oxidaci.

Zplynovaci kotel - optimalni FeSeni

pro modernizaci i novostavbu

At uz realizujete rekonstrukci existujiciho
vytapéciho systému a chcete zvysit komfort
obsluhy, nebo chcete levné vytapét novy ro-
dinny dim, zplynovaci kotle (obr 5.10) nabizeji
zajimavou alternativu.

Diky velké plnici komore a optiméalnimu
dimenzovani (obr. 5.11) je schopen kotel
Vitoligno 100-S s vhodné nadimenzovanym
akumula¢nim zésobnikem topné vody

Vitocell 100-E (min. 30 litrd / kW vykonu kotle
—optimalné > 50 litr( / kW) zajistit vytapénému
objektu 12 i vice hodin na jedno nalozeni. To
vyrazné usnadniuje jeho provoz. Zapojenim
akumula¢niho zasobniku a sméSovaciho ventilu
zajistuje komfort provozu porovnatelny

s b&znymi zdroji tepla.



Peletkovy kotel rovnéz pro novostavby
Podstatny krok timto smérem predstavuje
modulovani vykonu, které zajistuje, Ze gene-
rované teplo je moZno prizpdsobit aktualnim
potfebédm. Diky tomu Ize u peletkovych kotld
upustit od velkych a nakladnych akumulaénich
nadob, které akumuluji teplo generované

v neregulovanych kotlich. Toto teplo totiz

X

neni mozné ,aktuadlné” odebrat.

Moderni regulace ve spojitosti s modulovanym
provozem zajistuji, Ze automaticky doplfiované
peletkové kotle je moZno pouzit také v budo-
vach s nizkou potrebou tepla. Preddefinované
regulacni algoritmy snizuji pfisun peletek jesté
pred dosaZzenim pozadované teploty kotlové
vody, takZe kotle jsou vZdy provozovény ve
spravném tepelném rozsahu.

Spalovani peletek nabizi vysoky komfort
Moderni peletkovy kotel (obr. 5.12) odpovida
z hlediska vytapéciho komfortu a jednoduché
obsluhy prakticky topnému systému na bazi
topného oleje nebo plynu — diky jeho modulo-
vanému pfizpGsobeni vykonu, automatickému
spusténi horaku, digitalni regulaci a modularni
konstrukci. Plynule regulovatelny spalinovy
ventilator realizuje modulovany provoz, ktery
umoZiiuje optimalni prizplsobeni momental-
nim tepelnym potfebam. Prisun peletek je re-
alizovan pIné automaticky (obr. 5.13), pficemz
dochézi k samocinnému ¢isténi topnych ploch.
Dokonalé spalovani zajistuje extrémné nizkou
tvorbu popela. Odstranéni popela je ¢asto nut-
né jen jedenkréat za celé topné obdobi.

Obr. 5.19

Spalovaci komora z tepelné odolné keramiky.

0@

Obr. 5.18
Topny kotel Vitoligno 300-P na
drevéné peletky, s vykonem az 48 kW.
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5. Obnovitelné zdroje

Obr. 5.20
Topny kotel, bivalentni zasobnikovy
ohfiva¢ vody, solarni systém a regu-

lace v nizkoenergetickém domé.

5.3 Solarni kolektory

V nasich zemépisnych $itkach dosahuje slu-
necni zareni, tedy suma pfimého a difuzniho
slune¢niho zareni, za optimalnich podminek
maximalné 1,0 kW / m2. Solarni kolektory do-
kazi tuto energii zachytit a az 75 % slunec¢niho
zafeni proménit na teplo.

Solarni systém skladajici se ze vzajemné sladé-
nych komponentt (obr. 5.14) dokéze pokryt 50

az 60 % ro¢ni energetické potfeby na ohfev
teplé vody v rodinnych domech pro jednu ¢i
vice rodin. V letnich mésicich postacuje slu-
nec¢ni energie dokonce k tomu, aby v plné mife
zabezpecila ohfev pitné vody. Topny kotel se
vypina.

Konstrukce

Pro vybaveni rodinného domu (pro jednu nebo
vice rodin) Ize pouZit ploché kolektory nebo
kolektory na principu vakuovych trubic. Funkéni
princip je v podstaté u vSech téchto variant
identicky. Slunecni zafeni dopadéa na selektivné
pusobici absorpéni vrstvu, kterd proméni podle
moznosti co nejvétsi podil sluneéniho zareni na
teplo. Teplonosné latka (smés vody a nemrz-
nouciho pfipravku) ochladi absorbér a dopravi
ziskané teplo k zasobnikovéemu ohfivaci vody.

Ploché kolektory

Plochy kolektor Vitosol 100-F (obr. 5.15)

a Vitosol 200-F se skladaji ze selektivné
povrstvené absorpéni plochy s integrovanym
meandrem. Smés vody a nemrznouciho pri-
pravku proudi pfes meandr, pfi¢emz pfijiméa
teplo a odevzdava ho zasobnikovému ohfivadi
vody.

Kolektory je mozno bez jakychkoliv problému
montovat na stfechu nebo je mozno je do stre-
chy i integrovat (Vitosol 200-F).

Vakuové trubicové kolektory

Kolektory (nazorné na obr. 5.16) Vitosol 200-T
a Vitosol 300-T jsou vybaveny vakuovanymi
sklen&nymi trubicemi. Tyto trubice zabezpecluiji
dalsi snizeni tepelnych ztrat. Uginnost téchto
kolektort je principialné vyssi nez v pripadé
plochych kolektord, protoze je mozné trubice
individualné otacet, a tak je optimalné nastavit
smérem ke slunci. Vysokou provozni U¢innost
a bezpecnost zajistuje Heat pipe systém, ktery
umoZiuje i lezatou instalaci (Vitosol 200-T).

Obr. 5.21
Plochy kolektor Vitosol 100-F.

Obr. 5.22
Kolektor na bazi vakuovych trubic — Vitosol 300-T.
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Obr. 5.23
Solarni kolektory Vitosol od firmy Viessmann.

Regulace solarnich zafizeni

Zarizeni na vyuZiti sluneéni energie mize vy-
vinout svou maximalni t¢innost a poskytnout
dlouhou Zivotnost jen pfi pouZiti specialnich
regulaci (obr. 5.20).

Solarni regulace se snimaci teploty méri tep-
lotu kolektoru i zdsobniku a zapind obéhové
Cerpadlo, pokud je teplota kolektoru o nastave-
nou diferenéni hodnotu vySe nez teplota
zasobniku. Tim dochazi k obéhu teplonosné
l4tky v uzavfeném okruhu, a tak k ohrevu vody
v z&sobnikovém ohfivagi. Do ¢erpadlové skupi-
ny jsou integrovany bezpecnostni zafizeni, jako
je pojistny ventil, manometr a pfipojka expanzni
nadoby.

Bivalentni zasobnikovy ohfiva¢ vody

Pro sol&rni ohtev teplé vody se zpravidla
pouZziva bivalentni zdsobnikovy ohfiva¢ vody
(obr. 5.21), tedy zadsobnikovy ohfiva¢ s dvéma
integrovanymi vyméniky tepla. Dolnf vymeénik
tepla zabezpecuje prenos solarniho tepla

z teplonosné latky do pitné vody. Jestlize ale
sluneéni zafeni neni dostate¢né, tak se voda
ohfivéa prostfednictvim horniho vyméniku tepla
pomoci druhého zdroje tepla.

o @® W 242

Obr. 5.24
Moznost volby barevného odstinu
kolektoru Vitosol 200-F.

Obr. 5.25

Vitosol 200-T nejen snizuje provozni

naklady na vytapéni, ale navic zvysuje
atraktivitu fasady.

Obr. 5.26
Regulace Vitosolic 100 a Vitosolic 200.

|
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Obr. 5.27
Bivalentni zdsobnikovy ohfiva¢ vody Vitocel 100-B a Vitocel 300-B.



5. Obnovitelné zdroje

Obr. 5.28 Solarni mapa Ceské republiky.
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Obr. 5.29 Solarni kryti potieby tepla na ohiev teplé vody sluneéni energii.
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Dimenzovani solarniho zafizeni

Potreba teplé vody je 30 az 50 litrl (pfi teploté
45 °C) na osobu a den. Ohtev vody predsta-
vuje podstatnou ¢ast nakladl na vytapéni.

U béZnych budov to je 20 az 35 %, u nizko-
energetickych domi muZe predstavovat
energeticka potfeba pro ohfev pitné vody a7z
50 % celkové energetické naro¢nosti, za pred-
pokladu, Ze spotreba teplé vody je uz mnoho
let priblizné konstantni.

Velikost kolektoru

\ z&sadé by se mélo solarni zafizeni na ohrev
pitné vody co do velikosti dimenzovat tak, aby
v 1été nedochazelo ke tvorbé tepelnych prebyt-
ka. Vétsi plocha kolektorl by stuperi energetic-
kého pokryti v roénim pridmeéru sotva zlepsila,
protoZe by dochéazelo k tvorbé prebytkd, které
neni mozné vyuzit. Typicky pribé&h solarniho
kryti v prabéhu roku znazornuje obrazek 5.23.
P¥i tomto dimenzovéani je mozné v roénim

Obr. 5.30 Orientace kolektoru.
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Uhel azimutu

primeéru doséhnout kryti 50 az 60 % energie
potrebné pro ohrev pitné vody.

Orientace solarniho zafizeni

Velmi dalezité pro dosazeni co nejvyssiho
energetického pfijmu kolektord je jejich sprav-
n4 orientace. Uhel azimutu (obr. 5.24) ukazuje
odchylku roviny kolektoru od jizniho sméru.
Kolektorova rovina orientované jiznim smérem
znamena Uhel azimutu 0°. Pokud je tedy slu-
necéni zareni v poledne nejintenzivnéjsi, pak by
kolektorovéa rovina méla byt orientovana podle
moznosti na jih. Dobré vysledky jsou vSak
dosahovany i pfi odchylkéch od jizniho sméru
az 45° jihovychodné, respektive jihozapadné.
Vétsi odchylky je moZzno jednoduse vyrovnat
veétsimi kolektorovymi plochami, pripadné
pooto¢enim trubic u vakuovych kolektord.

Hospodarnost a ekologie

Pri prameérném ro¢nim solarnim kryti 60 % je
mozno ve Ctyrélenné domacnosti ro¢né usetrit
cca 300 az 600 m?3 plynu. Ro¢né tak dojde ke
snizeni emisi oxidu uhli¢itého o vice nez

600 kg. | ostatni ekologicky Skodlivé emise jako
naprt. SO, a NO, se snizi diky solarnimu kryti.



5.4 Vétraci zafizeni se zpétnym ziskavanim
tepla

Vétrani budovy odvede Skodliviny a prebytec-
nou vlihkost vzduchu z mistnosti. Vlhkostni
zatiZeni zavisi nejvice na poc¢tu obyvatel, a tak
se doporucuje objemovy tok okolo 30 m3/ h
na osobu. Nejmensi mira vymeény vzduchu
obnasi 0,3 h™ nezavisle na obsazeni osobami,
aby se Skodliviny a pachy spolehlivé odvedly.
To znamen4, Ze by mél byt vzduch v mistnosti
minimalné kazdé dvé hodiny zcela vyménén.
Dosud praktikované vétrani otevienim oken je
témeér nekontrolovatelné a je v ostrém proti-
kladu k ocekavané Uspore energie.

Novostavby potiebuji kontrolovatelné
vétrani budovy

Na zakladé dobré tepelné izolace se v novo-
stavbéch, obzvlast v nizkoenergetickych domech,
ztraci pres stény a okna jiz jen zanedbatelné
mnozstvi tepelné energie.

Aby se potfeba tepelné energie pfi optimaln{
vymeéné vzduchu udrzovala na minimu, je
nutné zabudovat systém pro kontrolované
vétrani budovy. Tato zafizeni maji obyvatelé

pfi energeticky Usporném vétrani podporovat.
Prostfednictvim modernich vétracich systémda
je moZné se v dobé hlavni topné sezoény zcela
zfici otevirani oken. Vzduch v mistnosti se
vymeénuje permanentné a rovnomeérné, potreba
tepla pro vytapéni klesa integrovanym zpé&tnym
ziskavanim tepla (obr. 5.25).

Obr. 5.32

Vétraci systém budovy se zpétnym ziskavanim tepla Vitovent 300.

Obr. 5.31 Potieba tepla na vétrani.
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na vétrani
A | podle WSchV ‘95 57 kWh / (m? - a)
B kontrolované vétrani budovy 35 kWh / (m? - a)

bez zpétného ziskavani tepla
kontrolované vétrani budovy
C | se zpstnym ziskavanim tepla 11 kWh / (m? - a)
(stuperi vyuZiti tepla 70 %)

Centrélni systém privodu a odvodu vzduchu
se zpétnym ziskavanim tepla Vitovent 300
(obr. 5.26) vede vydychany vzduch pfes
vymeénik tepla. Tam se studeny venkovni
vzduch od pouZitého vzduchu ohfeje. Tak
je mozno zpétné ziskat az 90 % tepla.

Vétraci systém budov Vitovent 300 od firmy
Viessmann je kromé toho vybaven pylovym
filtrem, ktery zpfijemruje pobyt v obytnych
prostorech i alergikiim (obr. 5.27).

Obr. 5.33

Jednoduché vyména filtru u Vitovent 300.
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6. Komfortni ohfev teplé vody

Obr. 6.1
Zasobnikové ohfivace vody Vitocell
s objemem od 120 do 1000 I.

Tepelna potieba nizkoenergetickych domu pro
vytapéni a vétrani predstavuje cca 40 W / m2.
Pro vytapéni domu s obytnou plochou 150 m2
v nejchladnéj$im dni by byl potfebny topny
vykon 6 kW.

Vykon topného kotle by se vSak nemél ridit
pouze podle tepelné potfeby budovy, ale také
podle potfeby komfortniho ohfevu vody.

6.1 Primérna spotieba teplé vody

Tato spotieba v priméru predstavuje

30 az 50 | na osobu a den. U béZnych budov
to predstavuje 20 az 35 %, u nizkoenergetic-
kych dom muze vSak teplo vyuZité na ohfev
pitné vody predstavovat az 50 % z celkové
energetické spotfeby. V pfipadé komfortu

nas predevsim zajima rychld dostupnost teplé
vody a kratky ¢as pro naplnéni vany na klasické
koupani.

6.2 Vyhody centralniho ohievu teplé vody
Ve prospéch centralniho ohfevu teplé vody
mluvi jeho hospodéarnost, komfort v neposledni
fadé také ekologicky priznivé ziskavani.

Priprava teplé vody a také jeji uloZeni v zasob-
niku pomoci moderni topné techniky sniZuje
celkové naklady, a to i pfi zohlednéni nakladt
na samotné zafizeni proti decentralnimu, elek-
trickému ohfevu teplé vody. Doméci spotfebi-
Ce, jako napf. myc¢ky nadobi a pracky, je mozno
provozovat i s vodou predehratou pomoci so-
larnich zafizeni, coZ snizuje provozni Cas a elek-
trickou spotrebu téchto zafizeni. Tim dochéazi

i ke snizeni emisi.

Z&sobnikové ohrivace teplé vody Ize snadno
kombinovat s jiz existujicimi topnymi systémy,
a tim padem predstavuji ideadIni metodu pfipra-
vy teplé vody a soucasné také energetickou
Usporu. Velikost a konstrukce zasobnikového
ohfivace teplé vody ovliviiuje i komfort bydleni:
musi totiz umoznit dodavku teplé vody ve vel-
kém mnoZstvi bez dlouhé ¢ekaci doby.

Uslechtila ocel - nerez: bez udrzby

a hygienicka

Z&sobnikové ohfivace vody z uslechtilé nereza-
vejici oceli jsou bezudrzbové a pfi samotném
provozu nezpusobuji zadné dalsi néklady. Pred-
stavuji idedlni hygienické reseni.

RovnéZ je moZno pouZit smaltované zasobniko-
vé ohfivace vody, které musi mit dodate¢nou
katodickou protikorozni ochranu, jejiz Uc¢innost
je nutno v pravidelnych intervalech kontrolovat.
Pri vyméné pohlcovaci anody, resp. pfi provozu
anody na elektricky proud, je nutno pocitat

s pfisluSnymi provoznimi naklady.

Firma Viessmann nabizi pro vS§echny pozadavky
nékolik provedeni zasobnikovych ohfivacd vody
(obr. 6.1). V8echny zasobnikové ohfivace vody
maji kvalitné izolovanou nadobu zasobniku.
Ohfev vody je realizovan pres spiraly vyméniky
tepla, které jsou umistény uvnitr.

Bivalentni zasobnikové ohfivade vody jsou proti
monovalentnim ohfiva¢lm vybaveny spiralou
pro druhy zdroj tepla — napriklad pro solarni
zafizent.



Dimenzovani pfipravy teplé vody

Komfort zasobovani teplou vodou je v podstaté
charakterizovan konstantnosti (stalosti) teploty
v misté odbéru a také maximéalnim odb&rnym
vykonem teplé vody. V priméru je nutno vy-
chézet z potfeby 30 az 50 | na osobu a den pfi
teploté 45 °C, pricem?z je tuto hodnotu mozné
dosadit pro klasické rodinné domy, ale také

pro bytové domy s vice rodinami. V pfipadé
rodinného domu s obytnou plochou 150 m?,

tj. v pfipadé domacnosti se ¢tyfmi osobami,
vychézi denni potfeba teplé vody na cca 160 |
denné&. Potfebné mnoZstvi tepla, pomoci které-
ho denné ohrejeme 160 | vody z pfivodni teplo-
ty 10 °C na vystupni teplotu 45 °C, predstavuje
6,51 kWh. Na jeden rok a jeden m2 obytné
plochy z toho plyne specificka tepelné potreba
15,8 kWh (m2.a).

Vzhledem ke stoupajicimu komfortu v této
oblasti v budoucnosti nemuZeme pocitat
s néjakym vyraznéjsim potenciélem pro Uspory.

Vyznam ohfevu pitné vody pro dimenzovani
zdroje tepla je jeSté vyrazngjsi, pokud se misto
na tepelnou potfebu podivame na potrebny
topny vykon. Vly$e uvedena potreba (160 |
teplé vody denné) se v extrémnim pfipadé
spotiebuje vlastné v pribéhu nékolika minut,
a to najednou — napftiklad v pripadé klasického
koupani.

Z nékladovych divodd se na uchovévani této
vody v rodinnych domech (pro jednu rodinu)
vyuZivaji pfedevsim zasobnikové ohfivace

vody, které jsou jen malokdy vétsinez 200 I.

Abychom i po naplnéni vany méli k dispozici

v rozumném ¢ase zase cely objem zasobni-
ku, musi byt zdroj tepla schopny poskytnout
kratkodobé potrebny vykon a op&tovné ohrati
naSeho z&sobnikového ohfivace vody. Pravé
tento vykon dnes predstavuje rozhodujici kri-
térium pro dimenzovani zdroje tepla v dobfe
izolovanych domech, protoze prevySuje vykon
potfebny pro vytapéni mistnosti.

Z tohoto duvodu by topny kotel rodinného
domu mél disponovat jmenovitym tepelnym
vykonem minimalné 11 kW.

Pro kombinace obnovitelnych zdrojd, jako je
solarni systém na podporu vytépéni, zplynovaci
kotel na dfevo a napr. plynovy kondenzaéni
kotel, jsou uréeny tzv. kombinované nebo mul-
tivalentni akumulaéni zdsobniky. Jejich zdsadni
vyhodou je velmi kompaktni konstrukce s vel-
kou funkénosti (obr. 6.2).
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Obr. 6.2

Vitocell 340-M — multivalentni akumulaéni zésobnik s nerezo-

vou spiralou pro ohfev pitné vody.

Obr. 6.3
Vitocell 100-W — zésobnikovy ohfiva¢ pitné vody se smalto-
vanim Ceraprotect.
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7 Inteligentni energeticky management

Obr. 7.1
Regulace Vitotronic 200 pro zafizeni

s jednim nebo vice topnymi okruhy.

(

Obr. 7.2

Termostaticky ventil.

Efektivni vyuziti energie vyZaduje kombinaci
technicky sladénych systémovych kompo-
nentl. Regulace vytapéni predstavuje dalezity
komponent pfi splnéni pozadavkd na moderni
topna zafizeni vzhledem k jejich hospodarnosti,
ekologii a komfortu obsluhy (obr. 7.1).

7.1 Komfort pomoci regulace na zakladé
venkovni teploty

Pro nizkoteplotni nebo kondenzaéni provoz
jsou pouzivany moderni regulace, které
funguji na zakladé snimani vnéjsi teploty

a nastavitelnych parametrl systému, kde
reguluji optimalni vystupni teplotu a zabez-
pecuji vysoky uZivatelsky komfort.

Na miru Sity regulaéni program pro kazdou
potfebu — od jednoduchého aZz po komplexni
vytépéci zafizeni. Vitotronic 100 pfedstavuje
cenoveé atraktivni regulaci topnych systému
pro zafizeni bez smésSovace. Vyznacuje

se inovativni technikou, vysokou kvalitou,
spolehlivosti a také jednoduchou obsluhou.
Vitotronic 200 nabizi kromé toho mnoZstvi
komfortnich vlastnosti, které vyhovuji moder-
nim naroklm a pozadavkim — jako je napriklad
jednoduché a jednotna obsluha, indikace
servisnich intervald, velky LCD displej se
zobrazenim srozumitelného textu, automatické

znézornéni letniho a zimniho ¢asu, resp. funkce

pro vysusovani potéru.

7.2 Termostatické ventily

Dodatec¢né k centraini regulaci zajistuji termosta-
tické ventily (obr. 7.2) na radiatorech pozadova-
nou teplotu v mistnosti. Termostatické ventily
zohledruji dodatecné tepelné zisky a snizujf
tepelny vystup radiatoru automaticky, pokud
mistnost (napr. v disledku pfimého slunec¢niho
svitu) pfesahne pozadovanou teplotu.

Obr. 7.3
Regulace Vitotronic 200 pro nasténné kotle.
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7.3 Jednoducha obsluha a adrzba

P¥i vyvoji regulace Vitotronic byl kladen mi-
moradny dlraz na podporu servisu a udrzby.
Z tohoto divodu zafizeni zaznamenéavé a také iR EaAn
zobrazuje pro potreby udrzby nejen pocet
provoznich hodin hotéku, ale je mozné rovnéz
definovat smysluplné udrzbové parametry —
napr. pevny pocet provoznich hodin hofaku,
jisty ¢asovy interval nebo nejvy$si pripustnou
teplotu spalin.

Pri dosazeni nebo dokonce prekroceni pfedem
definovanych provoznich parametrl dojde ke
zobrazeni pfislusného hlageni nebo (na prani)
automatickému upozornéni servisni firmy
prostfednictvim zafizeni Vitocom.

Snadna poruchova diagnostika

a parametrizace pomoci rozhrani
Optolink a Vitosoft 300

Vitosoft 300 predstavuje softwarovy modul
pro propojeni topnych zafizeni s laptopem

(obr. 7.4).

To zjednodusSuje provozovani zafizeni, jeho Obr. 7.4

adrzbu a servis pFI’mO v terénu a vytvéﬁ' auto- Propojeni pomoci osvédéeného laptopového rozhrani
Optolink.

maticky protokol zafizeni po zadani oznaceni
zafizeni a rovnéz Udajl, specifickych pro dané
zarfizeni. Pfipojeni na Vitotronic je realizovan
pres osvédcené laptopové rozhrani Optolink.
Obsluha je mimoradné snadnéa — pomoci zna-
mého rozhrani, asistentem pro zprovoznéni

a automatického rozeznéani regulac¢niho technic-
kého vybaveni.

Grafickym znézornénim hydrauliky zafizeni
s aktualnimi teplotami a Udaji ziskdme rychly

prehled o celém zafizeni. Abychom zajistili hos-
Obr. 7.5

podéarny provoz zafizeni, mizeme parametry )
Velky displej informuje provozovatele o nutnosti tdrzby.

a také kodovani zafizeni nastavit a zménit cen-
tralné pomoci Vitosoft 300.

Dalkova sprava pomoci Vitocom 100 Obr. 7.6 Ukazka dalkové opravy pomoci Vitocom 100 LAN.

Pro denni obsluhu napfiklad kondenza¢niho

nu a neustalému pristupu pomoci SMS mate 1] ‘1
na dosah i zdroj ve vikendovém objektu. Pro xDSL

kotle nebo tepelného Cerpadla s moZnosti

kotel

zobrazeni chyb je pravé Vitocom 100 GSM to

pravé zafizeni. Diky vaS8emu mobilnimu telefo- Vitocom 100 LAN PC

T
LAN, ktery umoZni pomoci chytrych telefon(

(iPhone, iPad a Android) nebo webového roz- web - :D) g smart phone

iPhone / iPad
hrani pfistup na kazdy zdroj. server

v i . : , router
naro¢néjsi ovladani nejen kotld, ale i tepelnych (internet)

Cerpadel, pro podrobné nastavovani a kontrolu

pomoci Vitodata 100 je k dispozici Vitocom 100




7. Inteligentni energeticky management

Obr. 7.7 Funkéni schéma Vitohome 300.
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7.4 Automatizace domu

Vlyhody domovni automatizace jsou ziejmé:
zvy$eni komfortu prostfednictvim predem na-
programovanych dennich sekvenci a (podle to-
ho, jakéa technika je zabudovana) dalkové ovla-
déni funkci dokonce tfeba i pfimo z dovolené.
Energetické Uspory jsou dosahovany optima-
lizovanym tepelnym managementem a zvyse-
nou mirou bezpecénosti. Na trhu se proto v této
oblasti v nejblizsich letech predpoklada vyrazné
zvy$eni poptavky po tomto druhu techniky.

Kromeé klasickych , dratovych” systému (shér-
nice EIB a LON) jsou vhodné predevsim radio-
Vvé zafizeni, nebot instalaéni naroky jsou v tom-
to pripadé minimalni: vysila¢ a pfijimaci zafizeni
si data a prikazy vymeénuji pomoci radiovych
vin, ¢imz odpadé (nehledé na pripojeni k elek-
trickému napajeni) jakékoliv kabeldz (obr. 7.7)

. Srdcem” inteligentni regulace pro jednotlivé
mistnosti Vitohome 300 (obr. 7.8) je centralni
obsluzné jednotka, kterou je mozno instalovat
kdekoliv v byté na sténu, pficemz potiebujeme
jen sitovou zasuvku na 230 V.

Tato centraini obsluzna jednotka kontroluje pre-
dem definované teplotni pozadavky obyvatel,

a podle nich radiem na dalku koriguje teplotni
regulatory v jednotlivych mistnostech, které

Obr. 7.8
Vitohome 300 - inteligentni regulace jednotlivych mistnosti,
prislusenstvi pro Vitotronic 200 az do vykonu 60 kW.

jsou napdjené z baterii, umisténych na topnych
télesech nebo na podlahovém vytapéni.

Snimace na topnych télesech, resp. snimace
podlahového vytapéni, hlasi skutecné tepelné
pozadavky centralni obsluzné jednotce, ktera
vysila Udaje do adresovaci jednotky kotle, pro-
pojené s elektronickou regulaci kotle. Regulace
topného okruhu pak zajisti, aby pFivodni teplota
zdroje tepla byla prizplsobena teplotnim poza-
davkim v jednotlivych mistnostech. Topny
kotel tedy produkuje jen takové mnoZstvi tepla,
které radiatory skutec¢né odevzdaji do mistnos-
ti. K energetickym Uspordm pfispivé rovnéz
funkce ,rozpoznavani otevienych oken”,
kterou je Vitohome 300 vybavena. Teplotni re-
gulétor jednotlivych mistnosti rozezna oteviené
okno na zakladé vyrazného poklesu teploty

v mistnosti, a nasledné uzavre ventil radiatoru.
Predem definované teploty pro danou mistnost
jsou v daném pripadé ignorovény, pficemz je
zajiSténa ochrana zafizeni proti mrazu.

Regulace podle ¢asovych profill, kterou je
obsluzna jednotka vybavena, umoZiiuje velmi
individuélIni fizeni tepelné potfeby v kazdé
mistnosti. Podle individuélniho Zivotniho rytmu
obyvatel je mozno dopfedu definovat pro kazdy
den v tydnu, ale také jednotlivé pro kazdou
mistnost, vytapéci profily, ¢asy pfitomnosti

a nepfitomnosti obyvatel prostfednictvim cen-
trélni obsluzné jednotky. UZivatel miZze defino-
vat celé , vytdpéci scénére”, tzv. , Lifestyles”,
a to jednoduse a rychle prostfednictvim cen-
trélni obsluzné jednotky.



8. Porovnani systémd

Z popsanych moznosti vyroby tepla a vétrani
vyplyvaji rizné varianty zarizeni. Na pfikladu
jednoduchého rodinného domu (obr. 8.1) bude-
me porovnavat nasledujici varianty.

8.1 Spotieba primarni energie

Porovnani potfebné primarni energie ukazuje,
Ze razné topné systémy i pri stejné teplotni po-
tfebé budovy vykazuji znaéné rozdilné hodnoty
potreby primarni energie (obr. 8.2).

Kondenzaéni technika je v disledku dodatec-
ného ziskavani kondenzacniho tepla a nizké
teploté spalin velmi efektivni z hlediska primar-
ni energie v porovnani s nizkoteplotni techni-
kou. P¥i pouziti vétraciho zafizeni se zpétnym
ziskavanim tepla se velkéa ¢ast tepla ze spotre-
bovaného vzduchu zase vyuZzije, coz zajistuje
podil regenerativni energie na celkové ener-
getické spotiebé. Tepelna Cerpadla umoZniuji
vyroby elektrické energie je relativné nizka,

a tak neni mozné extrémné nizkou spotfebu
koncové energie prenést na potfebu primarni
energie (U¢innost prevodu primarni energie na
koncovou energii ve formé ,, proudu” dosahuje
jen asi 34 %). Primé vytapéni elektrickym prou-
dem je proto z hlediska nizké ucinnosti elektra-
ren nepfiznivé z hlediska primarni energie.

Obr. 8.1
Nizkoenergeticky dim, veliiny pro porovnani systémd.
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Obr. 8.2 Porovnani energetické spotieby.
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spotreba topné a pitné vody (qy + amw)

. spotreba koncové energie (qg)

. spotieba primarni energie (gp)

Upozornéni.

Postaveno jako moderni diim, 180 m?
A/V =084

Specificka potieba tepla pro vytapéni:
100 kWh / (m? - a)

Ro¢éni potreba tepla pro vytapéni:

18 000 kWh / a

Potieba pro ohrev teplé vody:

3560 kWh / a

Vytapéni:

— podlahové vytapéni (vyjimka plati u elek-
trického topeni)

— rozdéleni na topné oblasti

— 6 hodin denné z cirkulaéniho provozu pro
teplou vodu (vyjimka plati pro priatokové
ohfivace)

Vétraci systém:

— odvétravaci systém: vyména vzduchu
-051/h

— zpétneé ziskavani tepla: stupen zpétného
vyuziti tepla 70 %

Solarni systém:
— solarni kryti pfipravy teplé vody

Tepelné éerpadlo:
— voda / voda, ro¢ni vykonové ¢islo 5




8. Porovnani systémdi

Obr. 8.3 Porovnani roénich nakladu. Obr. 8.4 Specifické emise CO, ruznych energ. nosiéu.
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[ ] provozni naklady (Gdrzba)
[ | naklady na vyrobu tepla (palivo)

[ | odpisy (naklady na technologii rozpocitané do 15 let)

8.2 Naklady

Pro rozhodnuti jsou duleZité celkové ro¢ni na-
klady. Z energetické potreby vyplyvaji naklady
na vyrobu tepla, provoz, ale také na udrzbu, ve
které jsou zohlednéné i ro¢ni odpisy (naklady
na pofizeni zdroje tepla rozpocitané na 15 let),
(obr. 8.3).

Tyto provozni néklady samoziejmé zavisi na
samotné cené energie, pficemz jsme v nasem
pfipadé vychazeli ze zakladu 0,0461 / kWh
zemniho plynu a pro elektrickou energii
0,1142 / kWh (nizky tarif). V cenéch jsou
zapocitany i fixni sazby.

8.3 Ochrana Zivotniho prostiedi
Energeticky Usporna vystavba a vytapéni
mohou vyrazné prispét k potfebnému snizeni
emisi oxidu uhli¢itého, a tim i ochrané zemské
atmosféry. Proto i v nejlépe tepelné izolova-
ném domé neni jedno, ktery energeticky nosic
budeme vyuZivat, jestlize chceme dosahnout
snizeni emisi CO,.

V tomto pfipadé je smérodatna spravna techni-
ka a také pouziti energetickych nosi¢t s nizkou
produkci CO,. Paliva bohata na uhlik a chudéa
na vodik zakonité zplUsobuji vy$si emise CO,
nez paliva s niz§im obsahem uhliku a vy§§im
obsahem vodiku. Spalovani topného oleje zpU-
sobuje emise CO, s hodnotou 0,26 kg / kWh,
pricemz spalovani zemniho plynu zptsobuje
0,2 kg / kWh, tedy 0 23 % méné (viz obr. 8.4).



9. Viessmann

9.1 Viessmann v Ceské republice

Skupina Viessmann predstavuje se svymi
9400 pracovniky jednoho z nejvétSich vyrobct
vytapéci techniky na svété. Dlouhé roky je
synonymem pro pokrokové, efektivni a ekolo-
gické vytapéni. Zakaznikim pfinaSime vic nez
jen teplo — spolehlivost a zaruku silného part-
nera s dlouholetymi zku§enostmi a kvalitnim
servisem.

V Ceské republice plisobf firma Viessmann
témer 20 let. Za tu dobu se ndm podafilo zdo-
macnét na trhu, ziskat silné postaveni a stali
jsme se jednim z nejvyznamnéjSich a nejvét-
§ich dodavatelll v Ceské energetice a staveb-
nim pramyslu. PrindSime produkty Sité na miru
pro Ceského zékaznika. Kazdoro&né uvadime
na trh velké mnozstvi novinek. Neustala prace
s odbornou verejnosti prinasi prospéch uZivate-
Im naSich produktl jesté pred jejich zakoupe-
nim, a to zejména kvalitnim poradenstvim

a projektovanim, nasledné také pfi montazi

a Udrzbé nasich vyrobka.

Spickova technika vytapi Ceskou republiku
Kromé velkého mnoZstvi rodinnych dom
zajistuji kotle Viessmann tepelnou pohodu

i v mnohych bytovych domech, bud individual-
nim vytapénim, prostfednictvim domovni
kotelny, respektive jako centralni zdroj tepla.
Nase technika vytapi cela sidlisté i méstské
celky. Mezi naSe zékazniky patfi také vyznamné
primyslové podniky, kde zajistujeme teplo ne-
jen pro vytapéni, ale i pro technologicke ucely.

Za téméf dvacet let jsme v Ceské republice na-
instalovali topnou techniku s vykonem vice nez
2000 MW. Samotny efektivni zdroj tepla jesté
neni zarukou dlouhodobé spokojenosti uZiva-
tele. UZ pfi volbé vhodného zdroje tepla zacina
podpora budouciho uZivatele topné techniky
Viessmann. A tak pravidelné Skolime nejen
nasSe obchodné-technické poradce, ale také
projektanty, pracovniky topenarskych

firem a servisni techniky.

Kvalitni projekt je zékladem pro optimalni vy-
uzivani efektivnich zdrojl tepla. Nasi partnefi
zabyvajici se projektovanim zafizeni Viessmann
maji k dispozici podrobné technické podklady
s doporu¢enymi schématy zapojeni, technicky-
mi Udaji a dal$imi daleZitymi podrobnostmi.
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Obchodni zastoupeni Viessmann v Praze.

Montazni firmy jsou neustéle proskolovéany

a seznamovany s novinkami ve vyrobnim
programu, coz zaru¢uje vysokou kvalitu mon-
taznich praci. Ta je zarukou dlouhé Zivotnosti
celého vytapéciho systému a spokojenosti uzi-
vatele, ktery nema starosti s provozem svého
topného systému Viessmann.

Celoplo$né pokryti servisni siti je jednim ze
zakladnich predpokladl prosazeni firmy na

trhu topné techniky. Za témér 20 let jsme

i v této oblasti zajistili to, co zakaznik od firmy
Viessmann oc¢ekava: spolehlivy servis dostup-
ny 24 hodin denné. Vzdyt predpokladem spo-
kojeného uzivani topného sytému je jeho pra-
videlnd udrzba. A tak se s narlistdnim mnoZstvi
instalovanych zdroju tepla Viessmann rozsifuje
a zkvalitfiuje také servisni sit.

Vyznamnou novinkou je moznost rozsirené
5leté komplexni zaruky na kondenzacni kotle
a tepelna Cerpadla do 35 kW pfi podpisu ser-
visni smlouvy.
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